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Voorwoord 

Het project Windkracht 13 is gericht op het openbreken van de markt voor kleine en middelgrote 

windturbines (KMWT) . Dit wordt gefundeerd door het uitvoeren van een JERTS - studie (Juridisch, 

Economisch, Ruimtelijk, Technisch, Sociaal) die de bestaande barrières duidelijk in kaart brengt 

en aan de hand hiervan ook aanbevelingen doet voor het verlagen van drempels verbonden met 

deze barriòres. Al dusdoende worden nieuwe opportuniteiten geformuleerd en worden ©best- caseª 

opportuniteiten in verband met de installatie van KMWTªs duidelijk in kaart gebracht die leiden tot 

de installatie van de broodnodige demonstraties. Dit is dan ook het uiteindelijke doel van dit 

project. 

Naast het openbreken van de bestaande maar beperkte markt is het de bedoeling om uitgaande 

van realistische en pragmatische criteria nieuwe locaties in kaart te brengen en zodoende de 

marktintroductie van KMWTªs te versterken. Bij de uitvoering van deze studie wordt vertrokken 

van de bestaande regelgeving, ondersteuningsmechanismen en normen. Doch is het de bedoeling 

hier niet op vast te pinnen maar door een specifieke benadering hier van los te koppelen om 

het mogelijk te maken een nieuwe wind te laten blazen in het Vlaamse en lokale energiebeleid.  

Het project maakt deel uit van een oproep in het kader van het N ieuw Industrieel Beleid. De 

economische pijler van het NIB focust op de ©Fabriek van de Toekomstª als het knooppunt van 

het nieuwe productiviteitsoffensief.  
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1 Juridisch kader 

 Stedenbouwkundige vergunning 

Voor kleine windturbines, dit zijn windturbines met een ashoogte van maximaal 15  m 

(gemeten vanaf de voet van de mast tot aan het rotormiddelpunt),  is enkel een 

stedenbouwkundige vergunning vereist. Bij middelgrote windturbines, turbines met een ashoogte 

groter dan 15 m en een vermogen t.e.m. 300  kW, is een bijkomende beknopte lokalisatienota 

vereist. Een milieueffectenrapport (of een vraag tot ontheffing) vervangt de lokalisatienota 

indien het gaat over:  

-  20 windturbines of meer; of,  

-  4 windturbines of meer, die een aanzienlijke invloed hebben of kunnen hebben op 

een bijzonder beschermd gebied. 

Voor grote windturbines (> 30 0 kW) zijn, naast een stedenbouwkundige vergunning, 

afhankelijk van het vermogen bepaalde klasse milieuvergunningen vereist. 

 

Voor de toekenning van een stedenbouwkundige vergunning bestaan er twee administratieve 

procedures1:  

1. de reguliere procedure, wanneer een deel of de totale energieopwekking bestemd is 

voor eigen gebruik van de aanvrager(s) ;  

2. de bijzondere procedure, wanneer de energieopwekking bestemd is voor het algemeen 

belang of publiekrechtelijke rechtspersonen.                    

 

Kleine en middelgrote windturbines worden vooral ingezet voor de elektriciteitsvoorziening 

bestemd voor eigen verbruik van één enkele woning, bedrijf of inrichting. Vanuit die vaststelling 

kan gesteld worden dat de meeste kleine en middelgrote windturbines volgens de reguliere 

procedure beoordeeld worden. «Een vergunning wordt binnen de reguliere procedure afgeleverd 

door het college van burgemeester en schepenen van de gemeente waarin het voorwerp van de 

vergunning gelegen is.¬ 2 Middelgrote windturbines worden in de praktijk meestal door een KMO 

of inrichting aangevraagd, met als doel een deel van of het volledig eigen ver bruik op te wekken. 

Als vanuit de energiebehoefte van de inrichting, waar de turbine wordt voorzien, kan worden 

aanvaard dat de turbine wordt beoo rdeeld als ondergeschikte aanhorigheid en dus wordt beoordeeld 

                         
1 Vlaamse Codex Ruimtelijke Ordening, Vergunningenbeleid (gew. dec. 16/7/2010)  
2 Vlaamse Codex Ruimtelijke Ordening, Vergunningenbeleid , reguliere procedure 



 

zoals hierboven aangegeven (Va n Mechelen D. & Crevits H., 2009) , zal de stedenbouwkundige 

vergunningsprocedure verlopen volgens de reguliere procedure. Deze middelgrote windturbines 

worden aan het net gekoppeld, maar de energieopwekking staat niet in voor de opwekking ten 

algemene, publieke energiebehoefte waardoor de doelstelling anders is.  

 

Van zodra een middelgrote windturbine een betekenisvolle bijdrage levert of kan leveren aan 

de openbare elektriciteitsproductie, wordt vanuit haar functie voor het algemeen belang beoordeeld. 

Van zodra de energieopwekking dienst doet voor de algemene, publieke energiebehoefte en louter 

en alleen daardoor een windturbine aan het net wordt gekoppeld zal de vergunningsaanvraag 

beoordeeld worden volgens de «bijzondere procedure¬. Aangezien de aangevraagde 

stedenbouwkundige vergunning niet onderworpen is aan de ve rplichting tot het opmaken van een 

milieueffectrapport, wordt de vergunning geleverd door de gewestelijke stedenbouwkundige 

ambtenaar.3 Hierbij wordt het college van burgemeester en schepenen van de gemeente als 

adviesinstantie aangewezen, net zoals de andere adviesinstanties.  

 

Volgende adviesinstanties die relevant zijn bij een beoordelingsprocedure worden aangewezen 

in zowel de reguliere als de bijzondere procedure:  

1. Agentschap Ruimtelijke Ordening, Woonbeleid en Onroerend Erfgoed; 

2. Departement Landbouw en Visserij; 

3. Infrabel; 

4. de wegbeheerder; 

5. het havenbedrijf; 

6. het polderbestuur; 

7. de administratie van de provincie; 

8. de Vlaamse Milieumaatschappij; 

9. nv De Scheepvaart, Waterwegen en Zeekanaal NV; 

10. het Agentschap voor Maritieme Dienstverlening en Kust; 

11. Departement Mobiliteit en Openbare Werken; 

12. Afdeling Maritieme Toegang; 

13. Agentschap voor Natuur en Bos; 

14. Departement Leefmilieu, Natuur en Energie; 

15. Departement Mobiliteit en Openbare Werken. 

 

Aanvragers kunnen advies vragen aan de ©interdepartementale werkgroep windenergieª (IWWG). 

Deze groep is samengesteld uit 20 vertegenwoordigers van kabinetten, administraties en deskundigen 

                         
3 Vlaamse Codex Ruimtelijke Ordening, Vergunningenbeleid , bijzondere procedure 
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inzake o.a. ruimtelijke ordening, natuur, landbouw, energie, monumenten, landschappen en 

milieuvoorwaarden (geluid, slagschaduw, veiligheid). De adviesaanvraag verloopt voorafgaand aan 

de geldende vergunningsprocedures. Hoewel een adviesaanvraag niet verplicht is, en het advies 

niet bindend is, hebben de aanvragers er zowel in het kader van de bijzondere als in de reguliere 

procedure belang bij dit advies aan te vragen. Problemen kunnen op deze manier worden 

getraceerd. Aanvragers sturen hun project bij alvorens een vergunningsaanvraag wordt ingediend 

(Muyters P., Van den Bossche F., & J., 2014) . 

 

Ondanks dat dezelfde adviesinstanties ook individueel vertegenwoordigd zijn, komt het voor dat 

het advies van de windwerkgroep gunstig is, maar dat één of meerdere instanties die erin zetelen 

een ongunstig individueel advies overmaken. 

 De juridische waarde van een omzendbrief 

De Vlaamse overheid wou een gecoördineerde ruimtelijke aanpak uitwerken rond de inplanting 

van windturbines met de Omzendbrief EME/2000.01 van 17 juli 2000 (Dewael P., Stevaert S., 

Dua M., Sauwens J., & Van Mechelen D., 2000) . Deze omz endbrief werd vervangen door de 

Omzendbrief EME/2006/01-  RO/2006/02 "Afwegingskader en randvoorwaarden voor de inplanting 

van windturbines"(Leterme Y., Van Mechelen D., & K., 2006)  op 12 mei 2006  en specifiek 

voor kleine en middelgrote windturbines werd een Omzendbrief LNE/2009/01 -  RO/2009/01  

"Beoordelingskader voor de inplanting van kleine en middelgrote windturbines" (Van Mechelen D. 

& Crevits H., 2009)  opgemaakt op 30 a pril 2009 . Op 25 april 2014 werd de omzendbrief voor 

grote windturbines vervangen door Omzendbrief RO/2014/02 (Muyters P. et al., 2014) . Volgens 

deze laatste omzendbrief is het advies van de interdepartementale werkgroep windenergie niet 

bindend, doch sterk aan te raden. Deze o mzendbrieven bevatten slechts richtlijnen die de Vlaamse 

overheid zich voorneemt te volgen bij het onderzoek van aanvragen voor de bouw en de exploitatie 

van windturbines. De omzendbrieven hebben dus geen verordenend karakter en kunnen dus geen 

nieuwe en dwingende rechtsregels creëren. De brieven verstrekken louter inlichtingen en kunnen 

dus niet rechterlijk getoetst worden (Agentschap Ondernemen, 2009a; Raad van State, 8 januari 

2009) . 

 

 

 



 

 Vlaamse overheid 

1.3.1 Integratie van een kleine windturbine in de omgeving 

De impact op de omgeving is afhankelijk van de vorm en het type turbine. De ruimtelijke 

integratie hangt daarnaast ook af van de kenmerken van  de omgeving: 

 

¶ Dichte bebouwingskern 

Binnen uitgesproken woonomgevingen dient er erg omzichtig te worden omgegaan met de 

plaatsing, vanwege de negatieve effecten en de impact van een snel roterend object  op deze 

omgeving. «Door een aangepast formaat, type en hoogte van de turbine kan in sommige gevallen 

de impact op de omgeving geminimaliseerd worden en kan er aan de beoordelingsvoorwaarden 

inzake geluid en slagschaduw worden voldaan¬(Van Mechelen D. & Crevits H., 2009) . In deze 

gebieden spreken we over een negatief aanknopingspunt bij het zoeken naar inplantingszones 

van KMWTªs. 

 

¶ Specifieke regionale bedrijventerreinen voor kantoren, wetenschapspark, transport 

distributie, logistiek, luchthaven gebonden bedrijven, enz. 

«In deze gebieden w orden kleine en middelgrote windturbines ruim aanvaard, [£] op 

voorwaarde dat inplanting hiervan geen hypotheek legt op de mogelijke inplanting van grootschalige 

windturbines.¬(Van Mechelen D. & Crevits H., 2009)  In deze gebieden spreken we over een 

sterk positief aanknopingspunt bij het zoeken naar inplantingszones van KMWTªs. 

 

¶ Agrarische gebieden 

Hier wordt een eerder terughoudend beleid toegepast met betrekking tot kleine windturbines, 

wegens hun visuele impact op het landschap en ten aanzien van de open ruimte, en de mogelijke 

verstoring van de fauna.  Kleine windturbines dienen in deze gebieden steeds te worden opgericht 

in de onmiddellijke nabijheid van woningen, bedrijven, bovengrondse nutsvoorzieningen (installaties 

of gebouwen) of dergelijke meer en kunnen aldus niet solitair, noch in clusters zonder valabele 

ruimtelijke aanknoping te midden van een openruimtegebied worden ingeplant. Binnen eerder dichte 

bebouwingskernen in de landelijke gebieden (dorpskernen, gehuchten, £) gelden de hogervermelde 

criteria(Van Mechelen D. & Crevits H., 2009) .  
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1.3.2 Geluidsemissie van KMWT 

«Eén van de belangrijkste aspecten om geluidsnormen voor windturbines vast te leggen, is 

dat bij toenemende windsnelheid de omwentelingssnelheid van de windturbine toeneemt en daarmee 

ook het brongeluid. Met toenemende windsnelheid stijgt echter ook het achtergrondgeluid. De 

stijging van het achtergrondgeluid is sterker dan de stijging van het brongeluid. Daarom neemt de 

geluidshinder van windturbines eerder af bij toenemende windsnelheid. De beoordeling van de 

geluids- impact van windturbines gebeurt daarom volgens de internationaal gangbare methodes 

gewoonlijk bij een eerder beperkte windsnelheid, namelijk 8 m/s, waarbij de windsnelheid toch 

voldoende hoog is om te spreken van een normale werking van de windturbine. Bij zeer lage 

windsnelheden zal de windturbine immers stilstaan of aan een zeer laag toerental draaien, waarbij 

het brongeluid laag is. De meting van het brongeluid moet gebeuren overeenkomstig de Europese 

norm NEN- EN- IEC 61400- 11.¬ (Schauvliege J., 2010)  

 

 Denemarken heeft een zeer grootschalige toepassing van windenergie. Hier bedraagt, voor 

de meeste gebieden, de geluidsemissienorm 44 dB bij 8 m/s (behalve voor specifieke 

geluidsgevoelige gebieden, bv. verzorgingsinstellingen). 

 

 In Duitsland bedraagt de norm  ªs nachts 45 dB in kerngebieden, dorpsgebieden en 

gemengde gebieden, te meten bij 10 m/s.  

 

 Nederland maakt gebruik van een zogenaamde windnormcurve. Bij een windsnelheid van 

8 m/s, de gangbare windsnelheid om de geluidsimpact van windturbines te  bepalen, bedraagt de 

norm 44 dB.  

 

 In Frankrijk dient de geluidsimpact bepaald te worden bij 8 m/s. Er is geen absolute 

geluidsnorm van toepassing, maar er wordt een overschrijding toegestaan van het achtergrondgeluid 

met 3 dB gedurende de nacht en 5 dB g edurende de dag. 

 

De impact van geluidsemissie van een KMWT op de omgeving is een van de drie 

beoordelingscriteria, die in de omzendbrief LNE/2009/01 ® RO/2009/01 opgesomd wordt, voor 

de goedkeuring van een stedenbouwkundige vergunningsaanvraag. Indien de geluidsproductie 

bepaalde normen (zie tabel hieronder) niet overschrijdt, kan de vergunningsaanvraag goedgekeurd 

worden. Daarom zal er bij  de aanvraag een gecertificeerd attest bijgevoegd moeten worden met 

de geluidsproductie bij 5 m/s.  

 



 

 

 

 

Tabel 1: Richtwaarden voor de nachtelijk geproduceerde geluidssterkte in dB(A)  (Van Mechelen 

D. & Crevits H., 2009)  

 

GEBIED WAARIN DE DICHTSTBIJZIJNDE VREEMDE WONING IS GELEGEN 

RICHTWAARDEN 

IN OPEN LUCHT 

[ dB(A) ]  

'S NACHTS 

1° Buitengebieden (zoals gedefinieerd in het Ruimtelijke Structuurplan 

Vlaanderen; landbouwgebieden, natuur-  en bosgebieden, andere groengebieden) 

en gebieden voor verblijfsrecreatie 

39 

2°  Gebieden of delen van gebieden op minder dan 500 m gelegen van 

industriegebieden niet vermeld sub 3° of van gebieden voor 

gemeenschapsvoorzieningen en openbare nutsvoorzieningen 

49 

3° Gebieden of delen van gebieden op minder dan 500 m gelegen van 

gebieden voor ambachtelijke bedrijven en kleine en middelgrote ondernemingen, 

van dienstverleningsgebieden of van ontginningsgebieden, tijdens de ontginning 

44 

4°  Woongebieden 39 

5° Industriegebieden, dienstverleningsgebieden, gebieden voor 

gemeenschapsvoorzieningen en openbare nutsvoorzieningen en 

ontginningsgebieden tijdens de ontginning 

59 

6°  Recreatiegebieden uitgezonderd gebieden voor verblijfsrecreatie 44 

7° Alle andere gebieden, uitgezonderd: bufferzones, militaire domeinen en deze 

waarvoor in bijzondere besluiten richtwaarden worden vastgesteld 
39 

8°  Bufferzones 54 

9° Gebieden of delen van gebieden op minder dan 500 m gelegen van voor 

grindwinning bestemde ontginningsgebieden tijdens de ontginning 
49 
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Figuur 1. Geluidsemissie in dB(A) in functie van brongeluid (Van Mechelen D. & Crevits H., 

2009)  

Een tweede beoordelingscriterium voor het verkrijgen van een stedenbouwkundige vergunning, 

is de impact van de slagschaduw en de lichtreflectie s van de draaiende wieken van de windturbine. 

Per definitie is slagschaduw; «schaduw die afkomstig is van een bewegende rotor van een 

windturbine als de intensiteit van het ingestraalde zonlicht hoger is dan 120  W/m² op een vlak 

loodrecht op de invalsrichting van de zon¬(VLAREM II). Uit onderzoek is gebleken dat slagschaduw 

beperkt blijft tot 30  u per jaar op een afstand van ongeveer tweem aal de totale hoogte van de 

windturbine, gemeten van de tip tot aan het maaiveld. Buiten deze zone kan men aannemen dat 

de hinder aanvaardbaar is. 

 
Figuur 2. Ontoelaatbare slagschaduwzone (planzicht) rond KMWT (Van Mechelen D. & Crevits 

H., 2009)  
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1.3.3 Veiligheid 

Om onveilige en risicovolle situaties te voorkomen worden ook vrij hoge kwaliteits -  en 

veiligheidseisen aan kleine windturbines gesteld, aangezien deze veelal worden geplaatst op of 

naast gebouwen. 

 

¶ Horizontale windturbine 

Kleine windturbines met horizontale- as moeten voldoen aan de norm IEC 61400- 2. Daarnaast 

dient ook een certificatieattest van een geaccrediteerde instelling te worden voorgelegd. 

 

¶ Verticale windturbine 

Voor verticale- as windturbines is er nog geen specifieke Europese norm vastgelegd, maar zij 

dienen te voldoen aan de algemene veiligheidsnormen voor bouwconstructies en moeten gebouwd 

worden volgens de normen van een goede uitvoeringspraktijk. 

 

2 Windplan Vlaanderen 

In 2000 werd in opdracht van de Vlaamse overheid een Windplan Vlaanderen opgemaakt, 

maar er bestaan ook provinciale en gemeentelijke plannen. Dit vastgelegd toetsingskader is 

richtinggevend, maar niet bindend. De Organisatie Duurzame Energie (ODE) stelde in opdracht 

van de Vlaamse o verheid, in samenwerking met de VUB, het Windplan Vlaanderen op. Op basis 

van de op dat ogenblik geldende afwegingscriteria en de gewestplanbestemmingen werd een GIS-

oefening gemaakt van de ruimte die beschikbaar is voor windenergie in Vlaanderen. Als kaartbasis 

werd gekozen voor de gewestplannen. Informatielagen die hoofdzakelijk exclusiezones bevatten 

werden vervolgens, met behulp van GIS, op de gewestplannen geïmplementeerd zodat alle 

gegevens uiteindelijk op één gedetailleerde kaart verzameld werden.  

 

Op basis van de beschikbare ruimtelijke informatie werd een analyse van het grondgebied 

uitgevoerd. Het grondgebied werd verdeeld in vier klassen(Ca booter, Dewilde, & Langie, 2000) . 

¶ Klasse 0 ® basiskleur rood -  Gebieden die niet in aanmerking komen  

o woongebieden (incl. buffer van 250 m rond woongebieden)  

o natuurgebieden 

o beschermde monumenten, dorpsgezichten en landschappen  

o habitat-  en vogelrichtlijngebieden 
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¶ Klasse 1 ® basiskleur groen -  Gebieden die zeker in aanmerking komen met hoogste 

prioriteit  

o industriegebieden  

o dienstverleningszones  

o gebieden voor gemeenschapsvoorzieningen en openbaar nut  

 

 
Figuur 3. Windplan Vlaanderen waarvan klasse 1 voor provincie West- Vlaanderen is weergegeven 

(Cabooter et al., 2000)  

¶ Klasse 2 ® basiskleur geel -  Gebieden die voorwaardelijk in aanmerking komen  

o agrarische gebieden  

o recreatiegebieden  

 
Figuur 4. Windplan Vlaanderen waarvan klasse 2 voor provincie West- Vlaanderen is weergegeven 

(Cabooter et al., 2000)  



 

 

¶ Klasse 3 ® basiskleur oranje -  Gebieden die voorwaardelijk in aanmerking komen, 

mits goede afweging  

o landschappelijk waardevolle agrarische gebieden  

 

 
Figuur 5. Windplan Vlaanderen waarvan klasse 3 voor provincie West- Vlaanderen is weergegeven 

(Cabooter et al., 2000)  

Het Windplan is op gesteld in 2000 en is sindsdien niet geactualiseerd.  

 Provincie 

Tot op heden is het provinciaal beleid omtrent windturbines voornamelijk gericht op grote 
windturbines. Met uitzondering van de provincie Vlaams- Brabant hebben de Vlaamse provincies 
allen een provinciaal beleidskader omtrent (grote) windturbines. Het provinciaal beleid van 
de provincies wordt hier iets nader bekeken.  
 

2.1.1 West- Vlaanderen 

Een inpasbaarheidskaart op basis van een globale landschapsanalyse werd door de provinciale 

administratie van West- Vlaanderen opgemaakt in 2009. Een aantal zoekzones voor de inplanting 

van windturbines die volgens de administratie geschikt zijn werden geselecteerd. Doordat deze 

zoekzones zeer restrictief werden gekozen, krijgt deze inpasbaarheidskaart veel kritiek te meer 

omdat de provincie West- Vlaanderen in vergelijking met andere provincies de beste 

windomstandigheden heeft.  
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Figuur 6. Inpasbaarheidskaart windturbines West- Vlaanderen(D'eigens & Barbery, 2009)  

2.1.2 Oost- Vlaanderen 

Een uitgebreid Provinciaal Beleidskader Windturbines is in Oost- Vlaanderen als addendum aan 

het Ruimtelijk Structuurplan Oost- Vlaanderen toegevoegd. 

 

 
Figuur 7. Kaart met de initiële zoekzones voor potentiële inplantingslocaties van pilootprojecten 

rond windturbines (Oost - Vlaanderen Energielandschap 2015) 



 

2.1.3 Antwerpen 

Een screening naar potentiële inplantingsplaatsen gevoerd door het Departement Ruimtelijke 

Planning en Mobiliteit lijkt sterk op het Windplan V laanderen (Cabooter et al., 2000) . In 

tegenstelling tot het Windplan Vlaanderen werden vele parameters niet in rekening gebracht, 

waaronder natuur (Everaert, Peymen, & Straaten, 2011) . 

 
Figuur 8. Potentiële inplantingszones Antwerpen (Departement Ruimtelijke Ordening en Mobiliteit, 

2010)  

2.1.4 Limburg 

Een windplan werd in Limburg opgesteld door de locaties in drie klassen in te delen: een 

vergunbaar gebied werd groen gekleurd, een vergunbaar gebied met voorwaarden oranje en een 

gebied dat op het moment van schrijven niet vergunbaar was rood. Het plan is een GIS - oefening 

op kaart, net zoals het Windplan Vlaanderen.  
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Figuur 9. Windplan met potentieel vergunbare gebieden (Provincie Limburg, 2012)  

2.1.5 Vlaams- Brabant 

Voor Vlaams- Brabant zijn er geen  lokale inpasbaarheidskaarten voor windturbines beschikbaar. 

De deputatie heeft, bij monde van gedeputeerde J.  P. Olbrechts, tijdens de provincieraad van 

dinsdag 27 maart 2012 bevestigd dat er geen provinciaal windplan bestaat en komt.  De provincie 

wil zich baseren op het Vlaamse windplan met al de besluiten hieromtrent.  

 

 



 

  



 

JERTS- studie rond kleine en middelgrote windturbines  

 

  
 21 

 

E 

3 Bestaande beleidscontext voor windturbines in Europa 

 Wallonië 

Net als in Vlaanderen dient er een stedenbouwkundige aanvraag te worden ingediend voor de 
installatie van een KMWT. In tegenstelling tot de regelgeving in Vlaanderen wordt er niet gekeken 
naar de masthoogte maar naar het vermogen van de windturbine; w anneer het nominaal vermogen 
lager is da n 100  kW bij een windturbine, wordt deze windturbine beschouwd als een kleine 
windturbine (Runacres M., Vermeir J., & De Troyer T., 2012) .  

 
Bij de inplanting van een windturbine wordt gekeken naar de afstand van de turbine en de 

omliggende gebouwen die niet behoren tot de eigendom. Zo moet de wind turbine op een 
minimumafstand geplaatst worden van de perceelgrens van de totale hoogte van de windturbine 
of 15 m indien de totale hoogte kleiner zou zijn.  
 
Er is geen geluidsnorm opgegeven waaraan de windturbine en de inplanting hiervan moet en 
voldoen. Zo zal het gemeentebestuur naar eigen mening oordelen of de geluidsproductie van de 
windturbine aanvaardbaar is. Het gemeentebestuur zal ook de inplanting van de installatie beoordelen 
aan de hand van het gewestplan en kan in sommige gevallen een afwijking toestaan. 

 
Er kan gesteld worden dat geluidsemissie en slagschaduw in Vlaanderen meer objectief kan 

worden beoordeeld, wanneer de omzendbrief wordt gevolgd. De beoordeling van de inplanting van 
de installatie verloopt in Wallonië dan weer meer objectief, aangezien er aan de hand van het 
gewestplan wordt beoordeeld. 

 

 
Figuur 10. Reeds geïnstalleerde windturbines in Wallonië (Energie Wallonie, 2015)  

 

 

 



 

 Nederland 

Voor het bouwen van een windturbine is een omgevingsvergunning nodig (de voormalige 
bouwvergunning), welke wordt gekeurd door de gemeente. Voor windturbines gelden algemene 
regels ter bescherming van het milieu en de omgeving (zoals de Lden- norm ( Level day, evening 
and night)  en Lnight- norm ( level night)  voor de toegestane geluidsbelasting). De gemeente 
hanteert het plaatselijke bestemmingsplan waarin staat wat wel of niet is toegestaan in een wijk 
of stad. In de meeste bestemmingsplannen is vastgelegd hoe hoog een bepaald bouwwerk mag 
zijn, of waar windenergie toegestaan is.  

 
Figuur 11. Quickscan locatie kleine windturbine in Nederland (Ministerie van Economische Zaken 

Landbouw en Innovatie, 2010)  

 Verenigd Koninkrijk 

De regelgeving in de UK is verschillend in Noord - Ierland en Wales ten opzichte van Engeland 
en Schotland (Runacres M. et al., 2012) . Zo is er altijd een bouwaanvraag nodig in Wales 
en Noord- Ierland, maar kan het indienen van een bouwaanvraag Engeland en Schotland in 
bepaalde gevallen vermeden worden. In tegenstelling tot Vlaanderen wordt er wel een 
onderscheid gemaakt tussen BMWT (Building- Mounted Wind Turbines) en losstaande 
windturbines. Microwinturbines, kleine en middelgrote windturbines worden op volgende manier 
in categorieën onderverdeeld: 
Omschrijving Vermogen [ kW] Jaarlijkse 

energieopbrengst 
[kWh/jaar]  

Totale hoogte 
[m]  
 

Micro 0 -  1,5 tot 1000 0,5 -  5  
Klein 1,5 -  15 tot 50000  2 -  50 
Middelgroot 15 -  100 tot 200000  50 -  250 

Tabel 2. Onderverdeling windturbines Verenigd Koninkrijk (Runacres M. et al., 2012)  
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Net als in Vlaanderen dient er aan de volgende beoordelingscriteria voldaan te worden: 
¶ Visuele impact op de omgeving: in de meeste gevallen volstaat een beperkte studie 

(bijvoorbeeld een fotomontage). 
 

¶ Geluidsemissie: de geluidsproductie van de windturbine moet beperkt zijn tot 45 dB 
op een afstand van 1 m van het dichtste raam van elke naburig gelegen eigendom.  
Wanneer kan worden aangetoond dat het achtergrondgeluid (bijvoorbeeld bij een gebied 
dichtbij autosnelwegen) hoger is dan de norm, is het mogelijk om via een impactstudie 
de regelgeving te versoepelen. 

 

¶ Belemmering voor fauna, flora, vogels en vleermuizen: er zijn verschillende zones 
afgebakend waar bouwaanvragen heel gedetailleerd worden onderzocht. Rondom deze 
zones wordt er een buffer gehouden, afhankelijk van het type windturbine.  

 

¶ Luchtvaart: hier wordt duidelijk gesteld dat kleine windturbines geen invloed hebben op 
radars van vliegtuigen, behalve in de buurt van luchthavens. Rondom luchthavens 
dienen windturbines aan bijkomende richtlijnen van de bevoegde instantie te voldoen. 
 

¶ Interferentie met elektronische communicatie en televisie ontvangst: hierbij mogen 
windturbines rondom dergelijke zend-  en ontvangapparatuur, niet hoger zijn dan 15 m 
en de rotorbladen mogen geen metaaldeeltjes bevatten. In het geval van vaste 
netwerken (zoals de links tussen de verschillende televisiestations) mag de turbine 
niet dichter dan 100 m van een naburig televisiestation staan.  Een bouwvergunning 
kan dan toch nog worden goedge keurd wanneer er bepaalde richtlijnen worden gevolgd. 

 

¶ Beschermde archeologische sites en erfgoed: hierbij wordt er gekeken naar visuele 
verstoring van het landschap, maar ook effecten die deze windturbines kunnen hebben 
op archeologische monumenten (bijvoorbeeld ten gevolge van trillingen).  

3.3.1 Engeland 

In Engeland zijn er een aantal strikte regels waaraan moet worden voldaan voordat het 

mogelijk is om een windturbine te mogen plaatsen  (Runacres M. et al., 2012) : 

¶ Beschermde archeologische sites en erfgoed: een KMWT mag niet geplaatst worden 

in, op of naast een beschermde zone.  

¶ Cluster: enkel voor een cluster van windturbines is er een bouwvergunning nodig. 

¶ Visuele impact: De windturbine moet zo ver mogelijk worden geplaatst van het gebouw 

om het visueel effect op de buitenzijde van het gebouw te verminderen.  

¶ Voor de bladen van windturbines mag er geen reflectief materiaal gebruikt worden om 

reflecties zo veel mogelijk te vermijden.  

¶ De wieken van de windturbine mogen niet lager dan 5  m van de grond zich bewegen.  



 

¶ Het rotoroppervlak mag niet meer dan 3,8  m² bedragen. 

 

Voor de vrijstaande windturbines zijn er een aantal extra regels opgelegd, waaronder: 

¶ De windturbine dient verder dan 10  % van de hoogte van deze installatie geplaatst 

te worden van de perceelgrens. 

3.3.2 Schotland 

Hier is enkel een bouwvergunning noodzakelijk voor BMWTªs, niet voor vrijstaande KMWTªs 
tenzij (Runacres M. et al., 2012) : 
¶ het gaat om een cluster van windturbines;  
¶ de windturbine op een afstand van minder dan 100  m geplaatst wordt van een 

andere eigendom. 
Deze bouwvergunning wordt goedgekeurd door de lokale stedenbouwkundige 
verantwoordelijke. 

 Frankrijk 

In F rankrijk moet er voor windturbines met een ashoogte kleiner dan 12  m enkel een 
verklaring van installatie worden ingediend. Boven een ashoogte van 12 m, dient er wel 
een stedenbouwkundige vergunning aangevraagd te worden. Er gelden enkele 
beoordelingscriteria bij deze bouwaanvraag (Runacres M. et al., 2012) : 
¶ De wieken mogen de perceelgrens niet overschrijden. 
¶ De afstand tussen de windturbine en de perceelgrens moet minimaal 3m bedragen.  
¶ De aanvraag zal worden afgekeurd als deze in beschermd of geklasseerd gebied 

zou geplaatst worden. 
In Franrijk gelden dus geen vaste criter ia ten opzichte van geluidsemissie, slagschaduw, 
visuele impact, enz. voor kleine windturbines; de bevoegde gemeente beoordeelt deze 
vergunning. 
 
Windturbines met een ashoogte groter dan 50  m worden beschouwd als middelgroot en 
hebben wel een aparte aanvraagprocedure.  

 Duitsland 

In Duitsland wordt een bouwaanvraag voor een KMWT beoordeeld door de bevoegde deelstaat, 
wanneer de totale hoogte (incl. turbine, rotor en mast) van de windturbine lager dan 30  
m is (Runacres M. et al., 2012) . Er werden een aantal criteria door de feder ale overheid 
opgesteld, waarbij deze regels worden gebruikt als richtlijnen voor het al of niet toekennen 
van de vergunning, maar de bevoegde deelstaat kan zelf een aantal wijzigingen in de regels 
doorvoeren. 
 
Hierbij worden volgende richtlijnen opgelegd door de federale overheid: 



 

JERTS- studie rond kleine en middelgrote windturbines  

 

  
 25 

 

E 

¶ Er mag niet meer dan 50  % van de opgewekte energie van de KMWT worden 
geïnjecteerd op het net. 

¶ De afstand tussen de turbine en de gevel van omwonenden moet minimaal 4 keer 
de totale hoogte van de turbine  zijn in residentiële wijken. Verticale- as windturbines 
mogen dichter geplaatst worden. 

¶ Er wordt ook gekeken naar de impact van de KMWT op de omgeving.  
 

4 De initiële investering 

De aankoop van een KMWT- installatie wordt geschat op 61.7  % van de totale kosten  van 

een windenergieproject  (Bortolini, Gamberi, Graziani, Manzini, & Pilati, 2014)  en bijgevolg is 

een accurate inschatting van het totale investeringsbedrag van cruciaal belang voor de uiteindelijke 

economische analyse.  

 

 
Figuur 12. KMWT gemiddelde kosten distributie (Bortolini et al., 2014)  

De investering voor de installatie, C0, wordt uitgedrukt als: 

ὅ ὅ ὅ ὅ 
met: 

Cp aanschafkosten KMWT      [ć] 

Ct  transportkosten KMWT     [ć]  

Ci installatiekosten KMWT     [ć] 

 

Het aankoopbedrag van de KMWT- installaties werd bepaald door middel van een marktonderzoek 

uitgevoerd op wereldwijd gevestigde producenten. De resultaten van het onderzoek zijn samengevat 

in de volgende figuren, waarbij de KMWTªs zijn gerangschikt volgens het piekvermogen van de 

turbine. Figuur 13 toont dat de aanschafkosten geen duidelijk verband hebben met het piekvermogen 

Bouwmaterialen [ϵ/kW]

Werkuren [ϵ/kW]

Engineering [ϵ/kW]

Netaansluiting [ϵ/kW]

Transport [ϵ/kW]

Aankoop van grond [ϵ/kW]

Aankoop installatie [ϵ/kW]



 

van een KMWT en er dus geen sprake is van een zogenaamd schaalvoordeel . Op transportkosten 

en installatiekosten treden er duidelijk schaalvoordelen op. 

 
Figuur 13. Aanschafkosten van enkele KMWT installaties (Bortolini et al., 2014)

 

Figuur 14. Gemiddelde kosten voor KMWT transport naar EU- landen (Bortolini et al., 2014)  

 
Figuur 15. Gemiddelde installatie kost voor KMWT in Europa  (Bortolini et al., 2014)  

 

De inkomsten van de windturbine installatie, Rj, zijn afhankelijk van de windenergieproductie 

die gebruikt wordt voor lokale consumptie of voor de verkoop aan  het elektriciteitsnet. De 
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transportkosten werden gekwantificeerd in de veronderstelling dat alle turbines werden verscheept 

vanuit elk beschouwd land van de leverancier van de installatie .  

 

De installatiekost is waarschijnlijk de meest kritische parameter om te evalueren. De 

installatiekost kan volgens volgende onderdelen worden onderverdeeld: 

1)  de uitgaven voor de aankoop van materialen die voor de turbine- installatie en voor de 

fundering nodig zijn; 

2)  arbeidskosten van de installatie, d.w.z. salaris van de werknemer, kraanverhuur, e.d.;  

3)  haalbaarheidsonderzoek en engineering; 

4)  netaankoppelingskosten, d.w.z. kabels, voedingsunit en controlesysteem, inclusief 

licentiekosten; 

5)  kosten voor de aankoop van het benodigde grondoppervlak. 

 

Aangezien in Vlaanderen de KMWTªs in de meeste gevallen geplaatst worden op de grond van 

de eigenaar van de KMWTªs werd deze laatste factor, aankoop van de benodigde grondoppervlak, 

in volgende voorstelling weggelaten. 

 

 
Figuur 16. Installatiekosten weergegeven per onderdeel (Bortolini et al., 2014)  

 

Renewable UK gaf in 2012 de opdracht aan Element Energy om de kostprijs van kleine en 

middelgrote windturbines te evalueren. De studie toonde aan dat de kostprijs voor kleine en 

middelgrote windturbines met ongeveer 20% sinds 2009 was gestegen. Deze stijging in kostprijs 

was het gevolg van:  

¶ verhoging van de materiaalprijzen (staal, koper, neodymium); 

¶ installateurs die hogere marges nemen op de installat ie van KMWTªs; 

¶ fabrikanten rekenen garantiekosten aan voor KMWTªs; 
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¶ financiële moeilijkheden van sommige fabrikanten; 

¶ certificeringskosten. 

 

De kostprijs (inclusief installatie)  voor een reeks turbines met een vermogen van 2,5 tot 

500kW zijn hieronder afgebeeld. Het dalen van de totale kostprijs per piekvermogen is te wijten 

aan de schaalvoordelen die gepaard gaan met een hoger piekvermogen. 

 
Figuur 17. Kostprijs van kleine en middelgrote windturbines in VK, 2012 (Renewable UK, 2013)  

Net als in UK werd en in Denemarken en Duitsland de prijzen van kleine en middelgrote 

windturbines geëvalueerd.  

 

 
Figuur 18. Kostprijs van kleine en middelgrote windturbines in Denemarken, 2002 (Hjuler Jensen 

P. et al., 2002)  
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Figuur 19. Kostprijs van kleine en middelgrote windturbines in Duitsland, 2012  (Patrick 

Jüttemann, 2015)  

In «Performance and viability analysis of small wind turbines in the European Union¬ (Bort olini et 

al., 2014)  wordt met al deze voorgaande studies rekening gehouden en wordt hier verder uitgebreid 

onderzoek aan toegevoegd om tot een verbeterde evaluatie te komen van de kostprijs van kleine en 

middelgrote windturbines. 

 

 
Figuur 20. Kostprijs van kleine en middelgrote windturbines in Europese Unie, 2013  (Bortolini et 

al., 2014)  
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 Kostprijs elektriciteit per piekvermogen 

 

Turbine type Ampair 

6000 

Gaia 

Wind 

Proven 

35 

Enercon 

E-33 

Vergnet Enercon 

E-20 

Ashoogte [m] 15 15 15 50 55 39,5 

Nom. vermogen [kW]  6 15 12,68 300 275 100 

V wind ashoogte [m/s] 

Blankenberge 

4,3 4,3 4,3 6,1 6,3 5,8 

Net. opbrengst [kWh/j] 

Blankenberge 

5970 21973 18289 750900 601500 213600 

V wind ashoogte [m/s] 

Brussegem 

3,9 3,9 3,9 - - - 

Net. opbrengst [kWh/j] 

Brussegem 

4647 16988 14164 - - - 

V wind ashoogte [m/s] 

Lochristi 

3,8 3,8 3,8 5,3 5,4 5 

Net. opbrengst [kWh/j] 

Lochristi 

4193 15752 13077 522700 402800 148800 

V wind ashoogte [m/s] 

Wuustwezel 

4,4 4,4 4,4 5,9 6 5,6 

Net. opbrengst [kWh/j] 

Wuustwezel 

6000 22136 18537 668000 523100 196100 

Schatting kostprijs (inclusief 

ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛŜύ ώϵϐ 

7746 24547,5 26615 

 

39750 45891 40750 

Tabel 3. Overzicht kostprijs elektriciteit per piekvermogen KMWTªs (Mermuys K., 2010)  
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5 Steunmechanismen in Vlaanderen 

De verkoop van fotovoltaïsche installaties zat tussen 2006 en 2009 in de lift. Op 1 januari 

2006 trad en in Vlaanderen de steunmaatregelen voor de PV- installaties in werking.4 Een duidelijk 

verschil was er te merken qua beleid tussen de regelgeving van het Vlaamse Gewest enerzijds 

en die van het Waalse en Brussels Hoofdstedelijke Gewest anderzijds. In Vlaanderen bedroeg de 

minimumsteun 450 euro per overgedragen certificaat5, wa ar echter in beide andere gewesten de 

gegarandeerde minimumprijs voor groenestroomcertificaten vastgelegd was op 65 euro6. De royale 

ondersteuning en de enorme vraag naar zonnepanelen zorgde voor een sterke groei in dit 

marktsegment, maar leidde ook tot de  daling van de investeringskosten. Hierdoor werd er geruime 

tijd veel meer subsidiëring toegekend dan nodig was o m deze tijdig terug te verdienen , en kon 

men spreken van een oversubsidiëring. Ten gevolge van de kostendaling besliste de Vlaamse 

regering om de minimumsteun voor PV- panelen vanaf 2010 stelselmatig af te bouwen, zodat er 

geen sprake meer kon zijn van zoªn oversubsidiëring. Hieronder wordt het stelselmatig afbouwen 

van de minimumsteun weergegeven: 

 

 

Datum indienstname 

Installaties met een vermogen van minder dan 

250 kW: 

Installaties met een vermogen van meer 

dan 250 kW: 

Minimumsteun per certificaat Duur Minimumsteun per 

certificaat 

Duur 

2006-2009 450 euro   

  

  

20 jaar 

450   

  

  

20 jaar 

2010 350 euro 
350 

januari tem juni 2011 330 euro 
330 

juli tem september 

2011 

300 euro 
240 

oktober tem december 

2011 

270 euro 
150 

januari tem maart 2012 250 euro 
90 

april tem juni 2012 230 euro 
90 

juli 2012 210 euro 
90 

augustus tem 

december 2012 

90 euro 10 jaar 90 10 jaar 

                         
4 Hand Vl. Pl. 2009 - 10, 4 mei 2010, nr.5.  
5 Art. 7.1.6., §1, lid 4 Decreet van 8 mei 2009 houdende algemene bepalingen betreffende het energiebeleid, BS 7 juli 

2009. 
6 Art. 35 Besluit van de Waalse regering van 20 december 2007; art. 28 Ordonnantie Brusselse overheid van 19 juli 

2001. 



 

Tabel 4. Uitbetaling groenestroomcertificaten Vlaams Gewest (VREG, 2014)  

 Onrendabele top 

De onrendabele- topberekeningsmethode werd reeds gebruikt in Nederland voor de SDE-

subsidies ( Stimulering Duurzame Energieproductie)  en dit systeem heeft zijn kwaliteit al een hele 

tijd bij onze noorderburen bewezen. Op vraag van het Vlaams Energieagentschap paste het VITO 

en studie-  en adviesbureau 3E deze berekeningsmethode aan de specifieke Vlaamse situatie aan. 

Deze onrendabele- topberekening zorgt ervoor dat een over subsidiëring bij hernieuwbare 

energietechnologieën niet meer kan voorkomen. 

 

 «De onrendabele top van een investering is gedefinieerd als het productieafhankelijke gedeelte 

van de inkomsten dat nodig is om de netto - contante waarde van een investering op nul te doen 

uitkomen (Vlaams Energieagentschap, 2014b)¬ 

 

De onrendabele top methode geeft aan in welke mate de minimum vergoeding in het kader 

van het systeem van groenestroomcertificaten in Vlaanderen dient aangepast te worden om zo de 

productie van groene stroom te stimuleren. Zo zien we ook dat PV- panelen na de invoer van 

de onrendabele top berekeningsmethode slechts groenestroomcertificaten krijgt van volgende 

bedragen: 

 

 GS Cat 17 GS Cat 28 GS Cat 39 

OT - 30,4 57,8 47,8 
Bf 0 0,596 0,493 
Bf (max) 0 0,596 0,493 
Minimum 

steunprijs 

ć0/MWh ć55.4/MWh ć45.8/MWh 
Maximum 

marktprijs 

ć0/MWh ć57.8/MWh ć47.8/MWh 
Tabel 5. Overzicht OT/Bf voor groenestroominstallaties PV- panelen 

(Vlaams Energieagentschap, 2014a) 

 

De onrendabele top ( OT) is het bedrag per eenheid groene stroom dat in aanvullende 

inkomsten nodig is om de netto contante waarde (NCW) van een investering in een installatie 

voor de opwekking van groene stroom op nul te doen uitkomen.  

                         
7 Nieuwe installaties met een maximaal AC- vermogen van de omvormer(s) tot en met 10 kW  
8 Nieuwe installaties met een maximaal AC- vermogen van de omvormer(s)groter dan  10 kW tot en met 250 kW  
9 Nieuwe installaties met een maximaal AC- vermogen van de omvormer(s)groter dan  250 kW tot en met 750 kW  
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met: 

I   het totale investeringsbedrag     [ć] 

OKSt( OT)   de operationele kasstroom na belastingen in jaar t   [ć] 

Dt   aflossing van lening in jaar t      [ć] 

Rt   interestbetaling in jaar t     [ć] 

re   gewenste rendement op eigen vermogen   [ - ]  

T   economische levensduur van het project   [jaar]  

 Berekeningswijze onrendabele top 

In Bijlage III/1: «Berekeningswijze onrendabele top voor groene stroom voor projecten met 

startdatum vanaf 1 januari 2013 die va llen in de representatieve projectcategorieõn¬ (Peeters & 

Vandenbossche, 2013) worden de verschillende hernieuwbare energiebronnen onderverdeeld in 

representatieve projectcategorieën. Zo worden fotovoltaïsche panelen opgesplitst in 3 categorieën: 

1. Cat 1: Nieuwe installaties met een maximaal uitgaand vermogen van de omvormer(s) 

tot 10 kW  

2. Cat 2:  Nieuwe installaties met een maximaal uitgaand vermogen van de omvormer(s) 

van 10 kW tot 250  kW  

3. Cat 3:  Nieuwe installaties met een maximaal uitgaand vermogen van de omvormer(s) 

van 250  kW tot 750  kW  

 

In tegenstelling tot fotovoltaïsche panelen worden windturbines niet in verschillende categorieën 

onderverdeeld. Zo worden windturbines opg enomen in één categorie, namelijk c ategorie 4: «Nieuwe 

installaties met betrekking tot windenergie op land, met een maximaal vermogen per turbine tot 

en met 4  MWe¬. 

 

Bijlage III/1 biedt een overzicht van de parameterwaarden waarmee de onrendabele top wordt 

uitgewerkt. Tussen deze parameters staan onder andere de aannames van het aande el zelfafname 

van de geproduceerde elektriciteit ( ZAEL) en het gewenste rendement op totale investering (r) 

voor de projectcategorieën.  

Parameter Cat 1 Cat 2  Cat 3  Cat 4  
ZAEL 100% 65% 65% 0% 

r 5 5 5 8 



 

Tabel 6. Overzicht van gebruikte parameterwaarden waarmee de onrendabele top wordt uitgewerkt 

(Vlaams Energieagentschap, 2014b) 

Zo wordt aangenomen dat het aandeel zelfafname van de geproduceerde elektriciteit (ZAEL) 

0 % is bij nieuwe installaties met betrekking tot windenergie op land, met een maximaal vermogen 

per turbine tot en met 4  MWe. Het aandeel zelfafname van de geproduceerde elektriciteit voor 

kleine en middelgrote windturbines ligt net als Cat.1 , Cat.2, Cat.3 veel hoger dan 0  %.  

 

In de omzendbrief Omzendbrief LNE/2009/01 ® RO/2009/01 Beoordelingskader voor de 

inplanting van kleine en middelgrote windturbines (Van Mechelen D. & Crevits H., 2009) staan 

volgende regels vermeld: «Het uitvoeringsbesluit met betrekking tot de werken van algemeen belang 

laat toe dergelijk onderscheid te maken: de kleine windturbines, die geen substantieel aandeel 

(kunnen) leveren voor de openbare elektriciteitsproductie (en dus voornamelijk bedoeld zijn voor het 

eigen particuliere gebruik)£(Van Mechelen D. & Crevits H., 2009) ¬. «Een kleine windturbine 

zal steeds in samenhang worden bekeken met een gebouw of een voorziening waarbij ze wordt 

aangevraagd. Het kan dan gaan om een woning, een bedrijf, een handelszaak of dergelijke. «In 

de regel zal het immers om de elektriciteitsvoorziening ten behoeve van het eigen verbruik van één 

enkele woning, bedrijf of inrichting gaan¬(Van Mechelen D. & Crevits H., 2009) . Het aandeel 

zelfafname van de geproduceerde elektriciteit door kleine windturbines is dus 100%.  

 

In de omzendbrief Omzendbrief LNE/2009/01 staan ook volgende regels vermeld: «Een 

middelgrote, en zeker een grote windturbine, wordt vanuit de vaststelling dat die een betekenisvolle 

bijdrage levert of kan leveren aan de openbare elektriciteitsproductie beoordeeld vanuit haar functie 

voor het algemeen belang. Uitzonderlijk, als dat aantoonbaar is vanuit de energiebehoefte van de 

inrichting waar de turbine bij wordt voorzien (bijvoorbeeld een bedrijf), kan worden aanvaard dat de 

turbine wordt beoordeeld als ondergeschikte aanhorigheid en dus wordt beoordeeld zoals hierboven 

aangegeven.¬ 
 

In het eindrapport van het «REG in KMOªs¬ project van het Agentschap Ondernemen staat 

een overzicht van het gemiddeld verbruik per bedrijf in Vlaanderen. Dit overzicht werd geëxtraheerd  

uit energiescans die werden uitgevoerd in 473 bedrijven in Vlaan deren.  

 

 Aantal 

gefactureerde 

bedrijven 

Gemiddeld verbruik  

per bedrijf (kWh/jaar) 

Niet- gewogen 

gemiddelde kWh- prijs 

(ct/kWh) 
voeding  36  1.862.837  10,89  
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afvalverwerking  9  599.992  10,92  

tuinbouw  6  2.515.043  11,69  

kunststof/chemie  23  1.600.877  11,98  

logistiek   20  674.454  12,22  

drukkerijen  24  1.697.098  12,42  

wasserijen  2  168.776  12,72  

overige productie  35  673.607  12,77  

metaalbewerking  40  1.190.300  12,79  

warenhuizen  15  447.029  12,93  

textiel  8  655.684  13,27  

horeca  13  581.070  13,44  

bouw  21  356.982  13,70  

sportaccomodatie  8  112.684  13,83  

garage-carrosserie  39  118.276  13,92  

beschutte werkplaatsen  5  504.538  14,09  

kantoren  87  258.105  14,34  

groothandel  40  279.548  14,52  

instellingen/scholen  10  228.772  14,75  

houtbewerking  21  496.276  15,18  

kleinhandel  45  53.056  15,34  

transport  5  42.689  16,16  

TOTAAL  512  652.546  13,49  

Tabel 7. Verbruik en elektriciteitsprijs van de gescande bedrijven per sector (3E & INAGRO, 

2013)  

verbruik in 1000 kWh  aantal bedrijven  gemiddelde 

elektrictiteitsprijs in ct/kWh  

< 10  23  17,03  

мл ғ Χ ғ рл  117  15,52  

рл ғ Χ ғ млл  76  14,79  

млл ғ Χ ғ рлл  158  13,25  

рлл ғ Χ ғ мллл  49  11,64  



 

мллл ғ Χ ғ нрлл  59  10,53  

нрлл ғ Χ ғ рллл  19  9,74  

> 5000  11  9,77  

totaal  512  13,49  

Tabel 8. Verbruik en elektriciteitsprijs van de gescande bedrijven per sector (3E & INAGRO, 

2013)  

 

Uit de opbrengstenberekening die terug te vinden is in het eindrapport van Windmakers door 

3E & INAGRO, zien we dat de opbrengst van een middelgrote windturbine ligt tussen 150000 

en 750000 kWh/jaar (Mermuys K., 2010) . Deze variatie in windenergieopbrengst is te verklaren 

door het verschil in vermogen, het type windturbine, de masthoogte en de locatie van de 

middelgrote windturbine.  

 

Turbine type Ampair 

6000 

Gaia 

Wind 

Proven 

35 

Enercon 

E-33 

Vergnet Enercon 

E-20 

Ashoogte (m) 15 15 15 50 55 39,5 

Nom. vermogen (kW)  6 15 12,68 300 275 100 

V wind ashoogte (m/s) 

Blankenberge 

4,3 4,3 4,3 6,1 6,3 5,8 

Net. opbrengst (kWh/j) 

Blankenberge 

5970 21973 18289 750900 601500 213600 

V wind ashoogte (m/s) 

Brussegem 

3,9 3,9 3,9 - - - 

Net. opbrengst (kWh/j) 

Brussegem 

4647 16988 14164 - - - 

V wind ashoogte (m/s) 

Lochristi 

3,8 3,8 3,8 5,3 5,4 5 

Net. opbrengst (kWh/j) 

Lochristi 

4193 15752 13077 522700 402800 148800 

V wind ashoogte (m/s) 

Wuustwezel 

4,4 4,4 4,4 5,9 6 5,6 

Net. opbrengst (kWh/j) 

Wuustwezel 

6000 22136 18537 668000 523100 196100 

Tabel 9. Opbrengstenberekening Windmakers (Mermuys K., 2010)  

Zo wordt aangenomen dat het aandeel zelfafname van de geproduceerde elektriciteit (ZAEL) 

65 % is bij nieuwe installaties met betrekking tot windenergie op land, met een vermogen per 

turbine van 10kWe tot 300  kWe. 
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 Voorstel wijziging onrendabele top 

Zoals reeds in 5.3 besproken is er nood aan een opsplitsing bij de subsidieberekening voor 

windenergie op land: 

1. Cat 4: Nieuwe installaties met betrekking tot windenergie op land, met een maximaal 

vermogen per turbine tot en met 10  kWe. 

2. Cat 5: Nieuwe installaties met betrekking tot windenergie op land, met een vermogen 

per turbine van 10  kWe tot 300  kWe. 

3. Cat 6: Nieuwe installaties met betrekking tot windenergie op land, met een vermogen 

per turbine van 300  kWe tot 4  MWe.  

 Groenstroomcertificaten 

Het systeem van het groenestroomcertificaat werd in 2002 geïntroduceerd door de Gewesten 

om groene stroom te promoten. Groenestroomcertificaten zijn virtuele certificaten die aantonen dat 

een bepaald hoeveelheid aan groene stroom werd geproduceerd. Om in aanmerking te komen 

voor zoªn groenestroomcertificaat, dienen de installaties die de groene stroom opwekken te worden 

gecertificeerd. Dit toont direct het belang aan van het certificeren van KMWTªs. 

 

De bandingfactoren van technologieën zonder brandstofkosten worden geactualiseerd. 

Bandingfactoren worden twee maal per jaar  voor zonnepanelen en eenmaal per jaar voor 

windturbines herrekend in functie van de reële evolutie van de elektriciteitsprijzen . Deze bandingfactor 

is namelijk afhankelijk van de elektriciteitsprijzen (3,5 % per jaar voor de eindverbruikerprijs en 

2 % per jaar voor de marktprijs van elektriciteit ) (Emis, 2015) . 

 

Het resultaat van de (ontwerp)berekeningen voor wat betreft de onrendabele top wordt 

hieronder weergegeven. De onderstaande bandingfactoren voor windkrachtprojecten (Cat.4)  gelden 

vanaf 1 januari 2014.  

 GS Cat 4 

OT 66.1 
Bf 0.681 
Bf (max) 0.681 
Minimum 

steunprijs 

ć63,3/MWh 
Maximum 

marktprijs 

ć66,0/MWh 
Tabel 10. Overzicht OT/Bf voor groenestroominstallaties  

(Vlaams Energieagentschap, 2014b) 

 

 



 

 VLIF steun 

Het Vlaams Landbouwinvesteringsfonds (VLIF) verleent steun aan investeringen op land-  en 

tuinbouwbedrijven die bijdragen tot het verhogen van de weerbaarheid, efficiënter energiegebruik, 

het reduceren van de uitstoot van broeikasgassen-  en ammoniak en het verbeteren van de 

luchtkwaliteit. (Departement Landbouw en Visserij, 2015)  

 

Deze steunintensiteit bedraagt 30 % voor investeringen gericht op o.a. de realisatie van een 

primaire energiebesparing en de productie windenergie. Steunvragen dienen ingediend te worden 

via het e - loket (Landbouw Vlaanderen, 2015) . 

 Verhoogde investeringsaftrek 

Een onderneming kan voor het plaatsen van een kleine of middelgrote windturbine een 

investeringsaftrek bekomen. Een bepaald percentage van de aanschaffings-  of beleggingswaarde 

van de investeringen, uitgevoerd tijdens het belastbaar tijdperk, mag als fiscaal voordeel worden 

afgetrokken van de belastbare winst. Het percentage past men éénmalig toe op de aanschaffings -  

of beleggingswaarde van de windturbine. Tenzij de winst onvoldoende is, dat mag dit overgedragen 

worden op de winsten van de volgende belastbare tijdperken.  

 

In de algemene regel moet het gaan om materiële vaste activa die in nieuwe staat zijn 

verkregen of tot stand zijn gebracht. De investeringsaftrek voor het installeren van KMWTªs valt 

onder «Energiebesparende investeringen¬, onder categorie 11: «energieproductie op basis van 

hernieuwbare energieõn¬. Hierdoor kan deze investeringsaftrek genoten worden door natuurlijke 

personen, KMOªs en andere vennootschappen. Vzwªs zijn uitgesloten. 

 

Tabel 11. Overzicht investeringsaftrek voor het installeren van KMWTªs (Vlaams 

Energieagentschap, 2015) 

                         
10 Natuurlijke personen die minder dan 20 werknemers tewerkstellen, kunnen, als ze dit wensen, de investeringsaftrek 

spreiden. De gespreide aftrek voor groene investeringen is daarentegen niet gebonden aan de minimale tewerkstelling van 20 
werknemers 

 

 Natuurlijke  

personen 10 

KMO  

  

Andere  

vennootschappen  

Aan te vragen5  

Energiebesparende 

investeringen  

13,5 %  13,5 %  13,5 %  GEWEST 
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6 Steunmechanismen in de EU 

In de EU - landen zijn er verschillende steunmechanismen voor groene stroomproductie van 

toeppassing: 

1. feed- in- tarief of terugleververgoeding; 

2. feed- in- premium of terugleverpremie; 

3. quotumverplichting, d.m.v. certificaten; 

4. tender of afwegingsprocedure. 

 

 
Figuur 21. In Europa is het feed - in systeem, als tarief of als premium, momenteel dominant. 

(Corinna K., 2014)  

 Feed- in- tarief 

Een feed- in- tarief onderscheidt zich van een feed- in- premie doordat de producent de stroom 

niet zelf verkoopt. In plaats hiervan ontvangt de producent een vaste prijs voor de duurzame 

energieopwekking. De regionale of nationale elektrische energieleveranciers en nutsbedrijven zijn 

daarbij verplicht om hernieuwbare energie in te kopen tegen een vastgelegd bedrag.   

Verenigd Koninkrijk 

In het Verenigd K oninkrijk gelden volgende steunmaatregelen: 

 
Piekvermogen [kW] Tarief [ú/kWh] 

Ò 1.5 0,219 

1.5 - 15 0,219 



 

15- 100 0,219 

100 - 500 0,18 

500 - 1500 0,099 

> 1500 
0,042 

Tabel 12. Lijst van de feed - in- tarieven in Verenigd Koninkrijk (RES LEGAL Europe, 2014)  

Duitsland 

Windturbines met een piekvermogen kleiner dan 50 kW genieten van een feed- in tarief van 

8,5 cent per kWh en dit voor een termijn van 20 jaar . Dit  tarief wordt elk kwartaal aangepast. 

Het feed- in- tarief voor windenergie- installaties met een capaciteit van meer dan 50  kW wordt 

bepaald door de referentie-  opbrengstmethode ( zie EEG 2014 -  § 49) . 

 

Piekvermogen 

[kW] 
Tarief (ú/kWh) 

Ò50kW 8.5 

50-100kW EEG 2014 

>100kW EEG 2014 

Tabel 13. Lijst van de feed - in- tarieven in Duitsland (Jüttemann, 2014)  

 

Oostenrijk 

Een windturbine- aanvraag ingediend voor januari 2014 geniet van een feed - in tarief van  

ć0.0945 per kWh. Vanaf 2014 zal dit tarief worden verlaagd met 1% naar ć0,09356/kWh. 

(RES LEGAL Europe, 2014)  

Griekenland 

In Griekenland gelden volgende steunmaatregelen: 

Wind  Aangesloten op het net  Niet - aangesloten op het net  

ú/MWh Geen ondersteuning  WS11  WS 

up to 5 MW  105  85  90  

> 5  MW 105  82  90  

Tabel 14. Lijst van de feed - in- tarieven in Griekenlan (RES LEGAL Europe, 2014)  

                         
11 WS= met ondersteuning 
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Italië 

In Italië gelden volgende steunmaatregelen: 

Capaciteit [kW]  
Feed - in tarrief 

Onshore   [ú/MWh] 

1-20  291  

20 -200  268  

200 -1000  149  

Tabel 15. Lijst van de feed - in- tarieven in Italië (RES LEGAL Europe, 2014)  

 Feed- in premie 

Bij een feed- in- premie ontvangt de producent van duurzame elektriciteit een premie voor de 

duurzame energieopwekking, maar verkoopt de (fysieke) stroom ze lf op de markt en ontvangt 

daaruit inkomsten. Dit onderscheidt zich met een feed- in- tarief, doordat de producent hierbij de 

stroom niet zelf verkoopt, maar een vast bedrag krijgt voor de elektriciteit.  

Nederland 

Om te voorkomen dat investeerders in windturbines over de totale looptijd minder subsidie s 

krijgen dan noodzakelijk om het project rendabel te kunnen uitvoeren, wordt de ©windfactorª 

toegepast in de SDE+  subsidie (Stimulering Duurzame Energieproductie). De windopbrengst kan 

namelijk in een extreem jaar tot wel 20 procent afwijken van de verwachte gemiddelde 

windopbrengst. Wanneer een negatieve afwijking voorkomt, wordt het minimumbedrag met een 

correctiefactor van 1,25 (= 1/80 %), de zogenaamde ©windfactorª, vermenigvuldigd. De locatie 

waar een windturbine staan, beïnvloedt sterk het aantal vollasturen die een windturbine jaarlijks 

kan draaien. Een vollastuur of vollastuur per jaar is de eenheid voor een aspect van energetisch 

rendement van een generator. Windmolens op een windrijke locatie draaien meer vollasturen en 

hebben daardoor een lager basisbedrag nodig. Daarom wordt het aantal vollasturen voor wind op 

land in de verschillende vrije categorieën gedifferentieerd: 

¶ fase 1: een hoog aantal vollasturen;  

¶ fase 2:  Aantal vollasturen neemt af tot het niveau van de door  ECN en DNV 

KEMA berekende referentie- installatie; 

¶ fase 3 vo or een installatie < 6 MW;  

¶ fase 4 voor een installatie > 6 MW.  

http://www.ecn.nl/units/ps/themes/renewable-energy/projects/sde/sde-2013/
http://www.ecn.nl/units/ps/themes/renewable-energy/projects/sde/sde-2013/


 

Wind op land 

Voorlopig correctiebedrag 2014: 

ú 0,058/kWh 

Fase 

Max. 

basisbedrag 

(ú/kWh) 

Max. vollasturen 

 per jaar 

Wind op land < 6 MW 1 0,0875 2800 

 2 0,1000 2280 

 Ó 3 0,1125 1960 

    

Wind op land Ó 6 MW 1 0,0875 2960 

 2 0,1000 2960 

 3 0,1125 2520 

 Ó 4 0,1213 2320 

 Wind 
Max. basisbedrag 

(ú/kWh) 

Voorlopig 

correctiebedrag 2014 

(ú/kWh) 

Vollasturen per jaar 

Wind in meer 0,1538 0,058 2560 

Tabel 16. Categorieën die in 2014 in aanmerking komen voor SDE+ subsidie met de 

bijbehorende basisbedragen. (RVO, 2014b)   

Willen we nu de berekening maken voor een kleine windturbine met een piekvermogen van 

6kW en twee middelgrote windturbines van respectievelijk 100kW en 200kW piekvermogen, dan 

dient de voorlopig jaarlijkse bijdrage volgens onderstaande berekening berekend te worden: 

 
Basisbedrag fase 1 (vrije categorie) 8,75 úct/kWh 

Maximum aantal subsidiabele vollasturen fase 1 2.800 

Basisbedrag fase 2 (vrije categorie) 10,00 úct/kWh 

Maximum aantal subsidiabele vollasturen fase 2 2.280 

Voorlopig correctiebedrag 2014 5,8 úct/kWh 

Voorlopige bijdrage SDE+ 2014 fase 1 8,75 ï 5,8 = 2,95 úct/kWh = 29,5 ú/MWh 

Voorlopige bijdrage SDE+ 2014 fase 2 10,00 ï 5,8 = 4,20 úct/kWh = 42,0 ú/MWh 

 

 

Maximale subsidiabele 

jaarproductie bij een 

installatie met een 

vermogen van 6kW   

Maximale subsidiabele 

jaarproductie bij een 

installatie met een 

vermogen van 100kW   

Maximale 

subsidiabele 

jaarproductie bij een 

installatie met een 

vermogen van 

200kW   

 
fase 1:  0,006 * 2.800 = 16,8 

MWh   

fase 1:  0,1 * 2.800 = 

280 MWh   

fase 1:  0,2 * 2.800 = 

560 MWh   

 
fase 2: 0,006 * 2.280 = 13,68 

MWh  

fase 2: 0,1 * 2.280 = 

228 MWh  

fase 2: 0,2 * 2.280 = 

456 MWh  

Voorlopige jaarlijkse bijdrage SDE+ 

2014  bij aanvraag fase 1   
нфΣр ϝ мсΣу Ґ ϵпфрΣс  нфΣр ϝ нул Ґ ϵ унсл 29,5 * 560 = ϵмсрнл 

Voorlopige jaarlijkse bijdrage SDE+ 

2014  bij aanvraag fase 2 
пнΣл ϝмоΣсу Ґ ϵ ртпΣр пнΣл ϝнну Ґ ϵ фртс пнΣл ϝпрс Ґ ϵ мфмрн 
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Tabel 17. Rekenvoorbeeld SDE+ bijdrage ® Wind op land < 6 MW  (RVO, 2014a)  

 Quotumverplichting 

Landen die een quotumverplichting toepassen zijn in de minderheid. Bij een land met 

quotumverplichting zijn elektriciteitsleveranciers- toegangshouders en handelaars in certificaten verplicht 

om jaarlijks in het bezit te zijn van een bepaalde hoeveelheid groenestroomcertificaten. Als een 

toegangshouder het juiste aantal groenestroomcertificaten indient, voldoet hij aan zijn 

certificatenverplichting. Als hij te weinig certificaten inlevert, zal hij per ontbrekend certificaat een 

administratieve boete moeten betalen. 

 Hybride systemen 

Als aanvulling of als vangnet om meer zekerheid te bieden wordt een quotumverplichting in 

een aantal landen aangevuld met een feed - in. Dit leidt tot hybride systemen. In de volgende 

paragrafen worden de steunmechanismen in Wallonië en in onze buurlanden (N ederland, Frankrijk, 

Duitsland, Verenigd Koninkrijk) en Zweden verder toegelicht. Zweden werd toegevoegd aangezien 

ze daar eveneens met een quotumverplichting werken.  

  

 Tendering 

Een andere benadering om elektriciteit uit hernieuwbare bronnen aantrekkelijk te maken is het 

tender- systeem, ontwikkeld in het Verenigd Koninkrijk. In dit systeem worden  aanbestedingen met 

betrekking tot de energievoorziening uit hernieuwbare energiebronnen gemaakt bij intermitterende 

intervallen. Elke technologie voor hernieuwbare energie krijgt een quotum, en de aanbieder van 

de laagste vraagprijs krijgt de opdracht. 

 

  



 

7 Elektriciteitsverbruik 

 Fluctuerend karakter van windenergie 

Onderstaande grafieken geven het fluctuerend karakter weer van zonne- energie en windenergie, 

die opgemeten is door Power- Link, het energiekennisplatform van Universiteit Gent, in Oostende. 

De grafieken zijn een weergave van een bepaalde dag in 2014 (22 april). Figuur 22 geeft de 

windsnelheid weer op 22/04/2014 opgemeten per minuut. Figuur 23 geeft het vermogen van 

een bepaalde zonnepaneel opgemeten per tien minuten weer. Doordat de metingen van het 

zonnepaneel slechts om de 10 minuten gebeurde, wekt Figuur 23 verkeerdelijk de indruk dat 

zonne- energie een minder fluctuerend karakter heeft dan windenergie. 

 
Figuur 22 Opgemeten windsnelheid Oostende 22/04/2014 

 

Figuur 23. Opgemeten vermogen fotovoltaïsche panelen 22/04/2014  
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Doordat zonne-  en windenergie een fluctuerend karakter hebben, zorgt een combinatie van 

beide hernieuwbare energiebronnen voor een meer gewaarborgde energievoorraad. Een combinatie 

van deze twee hernieuwbare energietechnologieën vormen een meer complementair geheel aan 

energieopbrengst doordat het wegvallen van een bepaalde energiebron kan opgevangen worden 

door de andere energiebron. 

 

 
Figuur 24. Uurgemiddelde windsnelheid, meethoogte 10 m 

 
Figuur 25. Uurgemiddelde opgemeten vermogen zonnepaneel 

Uit de windsnelheidsmetingen en de vermogenmetingen van Power- Link in Oostende, kan het 

uurgemiddelde berekend worden. Hieruit blijkt dat er een duidelijke trend is te vinden voor beide 

energiebronnen. Zo is duidelijk te zien dat er een piek is in uurgemiddelde tussen 10u en 18u 

en dat de gemiddelde windsnelheid boven de 3  m/s ligt op een ashoogte van 10  m. 

 

2,50

2,75

3,00

3,25

3,50

3,75

4,00

4,25

4,50

4,75

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24G
e
m

id
d

e
ld

e
 w

in
d

sn
e
lh

e
id

 [
m

/s
]

Tijdstip [h]

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0

O
p

g
e
m

e
te

n
 v

e
rm

o
g

e
n

 [
W

]

Tijdstip [h]



 

 



 

JERTS- studie rond kleine en middelgrote windturbines  

 

  
 47 

 

R 

8 Ruimtelijke informatie kaart 

Een selectie van waardevolle en gevoelige natuurgebieden in Vlaanderen wordt aan de hand 

van layers toegevoegd aan een interactieve ruimtelijke informatie kaart. Deze interactie ruimtelijke 

informatie kaart kan worden opgevraagd op de website van het WK13 - project (Van Ackere S. & 

Van Wyngene K., 2015) . 

Deze layers zijn gekoppeld aan de database van Mercator Vlaanderen, opgemaakt door de 

Afdeling Land en Bodembescherming, Ondergrond, Natuurlijke Rijkdommen. Door deze koppeling 

met deze database, blijft deze ruimtelijke informatie up - to- date. Door het toevoegen van deze 

ruimtelijke informatie is het mogelijk voor de gebruiker om op een heel vlotte en accurate manier 

rekening te houden met vastgelegde waardevolle en gevoelige gebieden tijdens het 

vergunningsverleningsproces.  

 
Figuur 26. Bufferzone rond een grote windturbine waarin een andere windturbine een impact kan 

hebben op de energieproductie van deze windturbine (Van Ackere S. & Van Wyngene K., 2015) . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Een weergave van enkele belangrijke negatieve aanknopingspunten van KMWTªs worden hierna 

toegevoegd. Volgende layers werden onder andere aan de interactieve kaart toegevoegd: 

a. Aangeduide ankerplaatsen 
Dit is een landschappelijk waardevol gebied dat verschillende, maar samen voorkomende, 

gevarieerde erfgoedelementen bevat. 

b. Lijn-  en puntrelicten en relictzones 

Dit zijn gebieden waarvan de landschappelijke waarde door de eeuwen heen goed bewaard is 

gebleven en waardoor de erfgoedwaarde er hoog is. Deze gebieden zijn nog relatief weinig 

aangetast door de grootschalige ingrepen als gevolg van de Industr iële revolutie.  

c. Vlaamse natuurreservaten 

Deze layer bevat de ruimtelijke informatie van de natuurreservaten die beheert zijn door de 

Vlaamse Overheid. Het Agentschap voor Natuur en Bos, kortweg ANB, is een agentschap van 

de Vlaamse overheid dat ijvert voo r het behoud, de bescherming en de ontwikkeling van 

natuurgebieden, bossen en parken in Vlaanderen.  

d. Inventaris bouwkundig erfgoed 

De Inventaris van het onroerend erfgoed in Vlaanderen geeft een overzicht van ongeveer  80.000 

erfgoedobjecten in Vlaanderen. De inventaris bevat bouwkundig erfgoed, historische tuinen, parken 

en wereldoorlogerfgoed. 

e. Bosreservaten 

Een bosreservaat wordt gedefinieerd als een bosgebied van 5 tot ruim 400 hectare groot, 

waarvan met de beheerder is afgesproken dat er geen houtoogst o f bosbeheer plaatsvindt en dat 

onderzoekers in de gelegenheid stelt de ontwikkeling van het bos over lange termijn te volgen. 

Het betreft dus zeer strikte reservaten, die geen beheer kennen.  

f. Vogelrichtlijngebieden 

Vogelrichtlijngebieden, zijn gebieden die de Europese Unie vastlegt waar er een strikte 

regelgeving geldt met als doel het behoud van de vogelstand in Europa. Vlaanderen telt 24 

vogelrichtlijngebieden die een oppervlakte van 98423 ha omvatten. Dit is 7,3  % van Vlaanderen. 
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g. Beschermde stads-  en dorpsgezichten 

Beschermd dorpsgezicht is de kwalificatie van een groep van een of meer gebouwen of een 

groep gebouwen, samen met hun directe omgeving, die van algemeen belang zijn, zodat ze door 

hun bescherming veilig gesteld worden voor volgende generaties. 

h. Beschermde archeologische sites 

Een beschermd archeologische site is een site dat omwille van historische en culturele waarde 

een beschermde status heeft gekregen. 

i. Beschermd landschap 

Een beschermd landschap is een landschap dat omwille van ecologische en culturele waarde 

een beschermde status heeft gekregen. 

j. Beschermde monumenten 

Sommige gebouwen zijn beschermd door de Vlaamse overheid. Een gebouw die beschermd 

is als monument of deel uitmaakt van een beschermd stads -  of dorpsgezicht, dient goed  

onderhouden worden en mag niet ontsierd, beschadigd of vernield worden. De bescherming 

betekent niet deze gebouwen niet meer mogen verbouwd, veranderd of verbeterd worden, maar 

er dient gezorgd te worden dat de belangrijke, historische onderdelen bewaard blijven.  

k. Gebieden duinendecreet 

Deze gebieden kunnen volgens het duinendecreet niet bebouwd worden.  Het betreft zowel de 

beschermde duingebieden als voor het duingebied belangrijke landbouwgebieden.  Voor beide geldt 

een bouwverbod voor gebouwen en constructies.   

l. VEN en IVON gebieden 

Het Vlaams Ecologisch Netwerk (VEN) is een selectie van waardevolle en gevoelige 

natuurgebieden in Vlaanderen. Het zijn die gebieden waar natuurbehoud en natuurontwikkeling op 

de eerste plaats moeten komen om de Vlaamse natuur duurzaa m in stand te kunnen houden. 

De Vlaamse overheid voert daarom in die gebieden een beleid dat is gericht op het behoud, het 

herstel en de ontwikkeling van de natuur en het natuurlijk milieu. De natuurverwevingsgebieden 

(nvwg) vormen samen met de natuurverbi ndingsgebieden het Integraal Verwevend en 

Ondersteunend Netwerk (IVON). In de natuurverwevingsgebieden is natuur evenwaardig aan 

andere functies, zoals landbouw, bosbouw of recreatie. Binnen de natuurverwevingsgebieden voert 

de overheid een stimulerend beleid gericht op natuurbehoud, - herstel-  en ontwikkeling, bijvoorbeeld 



 

door het afsluiten van beheerovereenkomsten. De natuurverbindingsgebieden zijn gebieden die van 

belang zijn voor de migratie van dieren en zelfs planten tussen de gebieden van het VEN.  

m. Unesco werelderfgoed 

De Werelderfgoedlijst is een lijst met Werelderfgoed samengesteld door de Commissie voor het 

Werelderfgoed van de UNESCO op voordracht van de aangesloten landen.  

n. SEVESO richtlijnen 

Het ongeval nabij Seveso in 1976 heeft zijn naam gegev en aan een  Europese Richtlijn 

betreffende de risicoªs van industriõle ongevallen. Deze richtlijn legt veiligheidseisen op en legt de 

nadruk op preventiemaatregelen, inspectieprogrammaªs van de bedrijven en de ruimtelijke ordening 

van het gebied rond de inr ichtingen met een hoog risico. Deze ruimtelijke ordening van het gebied 

rond de inrichtingen met een hoog risico is heel belangrijke informatie die dient meegenomen te 

worden bij de vergunningverleningsbeslissing van een kleine of middelgrote windturbine. 
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9 Moratorium kleine windturbine 

In West- Vlaanderen wordt het moratorium tegen de inplanting van kleine windturbines vanuit 

de deputatie aangehouden tot er voldoende inzichten zijn. Een van de beleidskaders bij de 

pilootgemeenten is opgesteld en goedgekeurd op gemeentelijk niveau; de deputatie kan bij een 

besluit ©kennis nemenª van dit gemeentelijk kader. Daarmee onderschrijft de deputatie de 

gemeentelijke visie, zonder daarbij voorafname te maken op de concrete behandeling van 

bouwberoepen.  

 De Haan 

Gemeente De Haan heeft op eigen  initiatief een studie aangevraagd bij het studiebureau Antea 

Group. Deze studie maakt een objectief stappenplan om te komen tot een indeling van het 

grondgebied op basis van juridisch verankerde elementen en milieuaspecten. Per zone is het 

duidelijk onder welke voorwaarden een KWT vergunbaar is. 

 

In het Windkracht 13 project werd De Haan, naast 5 andere pilootgemeentes, als casestudy 

gebruikt waarop een ruimtelijke analyse werd uitgevoerd. Hierna volgt de output van deze casestudy.  
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10 Technisch kader 

 Introductiefase van KMWTªs in Vlaanderen 

De productlevenscyclus (PLC) 12 van KMWTªs staat nog in de introductiefase in Vlaanderen; 

de consumenten en de vergunningverlenende overheid moeten nog worden overtuigd van het 

potentieel en de complementariteit en voordelen ten opzichte van andere energietechnologieën. Tot 

op vandaag zijn er zoªn 25 KMWTªs geïnstalleerd; dit komt overeen met een totaal geïnstalleerd 

vermogen van 291 kWe. Dit is verwaarloosbaar klein in vergelijking met het totaal geïnstalleerd 

vermogen aan fotovoltaïsche panelen van 1,55 GWe13 met een piekvermogen van 250 kW per 

installatie. 

 
Figuur 27. Cumulatief geïnstalleerd vermogen KMWTªs in Vlaanderen 

 
Figuur 28. Cumulatief geïnstalleerd vermogen aan zonnepanelen in Vlaanderen 

                         
12 De Rijcke, 2000, blz. 2 11- 215 
13 VREG, 2014 
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Een type hernieuwbare energiebron zal pas doorbreken wanneer deze economisch gezien 

voordelig is en dit vertaalt zich naar de terugverdientijd (TVT) van de technologie. Het 

economische verhaal is de facto gekoppeld aan de maturiteit van een bepaalde technologie. Uit 

data van het Small Wind Turbine Field Lab van Universiteit Gent in Oostende, dat instaat voor 

onder andere monitoring van KMWTªs, zien we dat er een grote divergentie bestaat in kwaliteit 

van verschillende types KMWTªs. De economische levensduur van KMWTªs bedraagt vandaag 20 

jaar; na deze periode zullen er meer storingen optreden door slijtage met verhoogde 

onderhoudskosten en een vermindering aan energieopbrengst als gevolg. KMWTªs zijn pas 

economisch interessant van zodra de windturbine een terugverdientijd heeft van minder dan 20 

jaar. In die periode dienen de geïnvesteerde kosten, zoals onder andere de aankoopprijs, de 

installatiekosten en de onderhoudskosten, terugverdiend te zijn door de verminderde kosten die 

men normaal zou uitgeven aan de aankoop van elektriciteit van het net.  

 

Aberdeenshire 

In de omringende landen rond Vlaanderen zijn KMWTªs in windrijke gebieden in groten getale 

geùntegreerd in het landschap. In Aberdeenshire (Schotland) zijn zoªn 482 middelgrote en 15 

kleine windturbines geïnstalleerd voor 2014 (zie Figuur 29).  

 
Figuur 29. Geïnstalleerde kleine en middelgrote windturbines in Aberdeenshire 

( Schotand)(Aberdeenshire Council, 2015)  

Uit deze cijfers kan worden afgeleid dat er weldegelijk gebieden zijn waar  deze technologie 

rendabel genoeg is. Tot dezelfde bevinding komt ook het IWT - Tetra- project Microwindturbines; «In 

tegenstelling tot wat vaak wordt beweerd zijn kleine windturbines rendabel, mits de turbine goed wordt 

gekozen en de plaatsing zorgvuldig gebeurt¬. 
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  Optimale locatie 

Om de optimale inplantingslocatie te weten te komen, dient de windverdelingsdistributie in kaart 

te worden gebracht. Zoals getoond in Figuur 1  werd een eerste wind onderzoek voor België 

uitgevoerd in 1984 door Hirsch. Hoewel een verdienstelijke poging biedt deze kaart onvoldoende 

inzicht in de lokale beschikbaarheid van wind voor een gedetailleerde plaatsing van KMWTªs.  

 
Figuur 30. Windkaart opgemaakt in 1984 door Hirsch (Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, 

1998)  

In 2014 werd een ruwheid skaart gegenereerd voor het Vlaamse Gewest door het omzetten 

van de bodembedekking categorieën in sequenties van ruwheidslengte (zie Figuur 31) .  

 

 
Figuur 31. Ruwheidskaart van Vlaanderen (VMM, 2014)  



 

 

 

Figuur 32. Locatie van de gebruikte synoptische weerstations 

Aan de hand van deze ruwheidskaart en de data van de synoptische meetstations verdeeld 

over Vlaanderen (zie Figuur 31) werden verschillende windkaarten gemaakt op lage hoogte in 

het Windkracht 13 project. Het volledige proces wordt uitvoerig beschreven in de paper «Wind 

Resource Mapping Using Landscape Roughness and Spatial Interpolation Methods¬ die gepubliceerd 

werd in het wetenschappelijk tijdschrift Energies (Van Ackere et al., 2015) . 

 

In volgende paginaªs worden alle windkaarten met jaarlijks gemiddelde windsnelheid (hoogte 

10m tot 40m) toegevoegd aan dit document. Ook werden de  lokale windkaarten toegevoegd van 

één van de casestudies, om aan te tonen hoe belangrijk het is om de optimale locatie voor 

KMWTªs te zoeken. 
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